
338 �ëàâà 9. Èíòåãðàëüíîå èñ÷èñëåíèå �óíêöèé ìíîãèõ ïåðåìåííûõ.

9.9 2 ñåìåñòð

9.9.1 1 êîëëîêâèóì

1. Ïåðâîîáðàçíàÿ, íåîïðåäåëåííûé èíòåãðàë. Òàáëèöà íåîïðåäåë¼ííûõ èíòåãðàëîâ è ïðàâèëà èíòåãðèðîâà-

íèÿ.

2. �àçëîæåíèå ðàöèîíàëüíîé �óíêöèè íà ïðîñòåéøèè äðîáè.

3. Èíòåãðèðîâàíèå ðàöèîíàëüíûõ �óíêöèé.

4. Èíòåãðèðîâàíèå èððàöèîíàëüíûõ �óíêöèé: èíòåãðèðîâàíèå íåêîòîðûõ ðàäèêàëîâ, òåîðåìà ×åáûøåâà,

ïîäñòàíîâêè Ýéëåðà.

5. Èíòåãðèðîâàíèå ðàöèîíàëüíûõ �óíêöèé ñ èððàöèîíàëüíîñòüþ âèäà

√
ax2 + bx+ c â çíàìåíàòåëå.

6. Èíòåãðèðîâàíèå òðèãîíîìåòðè÷åñêèõ �óíêöèé.

7. Ïîíÿòèå ïëîùàäè ïëîñêîé �èãóðû. �àçáèåíèå îòðåçêà. Èíòåãðàëüíûå ñóììû. Îïðåäåëåíèå èíòåãðàëà (ïî

�èìàíó). Íåîáõîäèìîå óñëîâèå èíòåãðèðóåìîñòè �óíêöèè.

8. Êðèòåðèé Êîøè. Äîñòàòî÷íîå óñëîâèå èíòåãðèðóåìîñòè �óíêöèè (â òåðìèíàõ ω).

9. Ñóììû Äàðáó. Êðèòåðèé èíòåãðèðóåìîñòè �óíêöèè.

10. Èíòåãðèðóåìîñòü ìîíîòîííîé �óíêöèè. Èíòåãðèðóåìîñòü íåïðåðûâíîé �óíêöèè. Êðèòåðèé Ëåáåãà (á/ä).

Ìíîæåñòâî Ëåáåãîâîé ìåðû íóëü.

11. Òåîðåìû î ñðåäíåì (Ïåðâàÿ òåîðåìà î ñðåäíåì ñ äîêàçàòåëüñòâîì, âòîðàÿ á/ä).

12. Íåñîáñòâåííûé èíòåãðàë. Êðèòåðèé Êîøè. Ïðèçíàêè ñðàâíåíèÿ äëÿ íåñîáñòâåííûõ èíòåãðàëîâ îò íåîò-

ðèöàòåëüíûõ �óíêöèé.

13. Ñõîäèìîñòü èíòåãðàëîâ âèäà

∫ +∞
1 dx/xp,

∫ 1

0 dx/x
p
. Ïðèçíàê Àáåëÿ-Äèðèõëå.

14. Îïðåäåë¼ííûé èíòåãðàë ñ ïåðåìåííûì âåðõíèì ïðåäåëîì. Ôîðìóëà Íüþòîíà-Ëåéáíèöà.

15. Çàìåíà ïåðåìåííîé è èíòåãðèðîâàíèå ïî ÷àñòÿì â îïðåäåë¼ííîì èíòåãðàëå. Ôîðìóëà Òåéëîðà ñ îñòàòêîì

â èíòåãðàëüíîì âèäå.

16. �åîìåòðè÷åñêèå ïðèëîæåíèÿ îïðåäåë¼ííîãî èíòåãðàëà: ïëîùàäü êðèâîëèíåéíîé òðàïåöèè, ïëîùàäü â

ïîëÿðíûõ êîîðäèíàòàõ, îáú¼ì òåëà âðàùåíèÿ.

17. Ñïðÿìëÿåìàÿ êðèâàÿ. Âû÷èñëåíèå äëèíû êðèâîé.
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1. Ñ�îðìóëèðîâàòü îïðåäåëåíèå ïåðâîîáðàçíîé.

2. Îïðåäåëåíèå íåîïðåäåë¼ííîãî èíòåãðàëà.

3. Èíòåãðèðîâàíèå ïî ÷àñòÿì, çàìåíà ïåðåìåííîãî

â íåîïðåäåë¼ííîì èíòåãðàëå (ñ�îðìóëèðîâàòü òåîðå-

ìû).

4. Ñâîéñòâà íåîïðåäåë¼ííîãî èíòåãðàëà.

5. Íåîïðåäåë¼ííûé èíòåðãàë îò �óíêöèè (x2 +
α)−1/2

, α 6= 0.

6. Íåîïðåäåë¼ííûé èíòåðãàë îò �óíêöèè (x2 +
a2)−1

, a 6= 0.

7. Íåîïðåäåë¼ííûé èíòåðãàë îò �óíêöèè (a2 −
x2)−1/2

, a 6= 0.

8. Íåîïðåäåë¼ííûé èíòåðãàë îò �óíêöèè xα.

9. Àëãåáðàè÷åñêèé ïîëèíîì. �àöèîíàëüíàÿ �óíê-

öèÿ.

10. Ïðàâèëüíàÿ äðîáü. Ëåììà î âûäåëåíèè ìíî-

æèòåëÿ x− x1 â äðîáè.

11. Ëåììà î âûäåëåíèè ìíîæèòåëÿ x2 + αx + β â

äðîáè.

12. �àöèîíàëüíàÿ �óíêöèÿ îò äâóõ (òð¼õ) ïåðå-

ìåííûõ.

13. Òåîðåìà ×åáûøåâà.

14. Òðè ïîäñòàíîâêè Ýéëåðà.

15. Ïîäñòàíîâêà Àáåëÿ.

16. Òðè çàìåíû äëÿ èíòåãðèðîâàíèÿ �óíêöèé âè-

äà R(sinx, cosx).

17. Óíèâåðñàëüíàÿ çàìåíà.

18. Ïëîùàäü ìíîæåñòâà (êâàäðèðóåìûå ìíîæå-

ñòâà).

19. �àçáèåíèå îòðåçêà. Äèàìåòð ðàçáèåíèÿ.

20. Èíòåãðàëëüíàÿ ñóììà è îïðåäåëåíèå îïðåäå-

ë¼ííîãî èíòåãðàëà.

21.Êðèòåðèé Êîøè äëÿ îïðåäåë¼ííîãî èíòåãðàëà.

22. Â òåðìèíàõ ǫ, δ ñèìâîëèêè äàòü îïðåäåëåíèå

òîãî, ÷òî �óíêöèÿ íå èíòåãðèðóåìà íà îòðåçêå [a; b].

23. Íåîáõîäèìîå óñëîâèå èíåãðèðóåìîñòè �óíê-

öèè íà îòðåçêå.

24. Êîëåáàíèå �óíêöèè íà ìíîæåñòâå ω(f,A).

25. Íèæíÿÿ (âåðõíÿÿ) ñóììà Äàðáó.

26. Íèæíèé (âåðõíèé) èíòåãðàë Äàðáó.

27. Êðèòåðèé èíòåãðèðóåìîñòè â òåðìèíàõ ñóìì

Äàðáó.

28. Êðèòåðèé èíòåãðèðóåìîñòè â òåðìèíàõ ìîäó-

ëÿ íåïðåðûâíîñòè.

29. Ìíîæåñòâî Ëåáåãîâîé ìåðû íóëü.

30. Êðèòåðèé Ëåáåãà.

31. Ôîðìóëà Òåéëîðà ñ îñòàòêîì â èíòåãðàëüíîì

âèäå.

32. Ïåðâàÿ òåîðåìà î ñðåäíåì.

33. Âòîðàÿ òåîðåìà î ñðåäíåì.

34. Èíòåãðèðóåìîñòü â íåñîáñòâåííîì ñìûñëå.

35. Êðèòåðèé Êîøè ñõîäèìîñòè íåñîáñòâåíîãî èí-

òåãðàëà.

36. Â òåðìèíàõ ǫ, δ ñèìâîëèêè äàòü îïðåäåëåíèå

òîãî, ÷òî �óíêöèÿ íå èíòåãðèðóåìà â íåñîáñòâåííîì

ñìûñëå íà ìíîæåñòâå [a;ω).
37. Ïëîùàäü ïîä ãðà�èêîì �óíêöèè. Ïëîùàäü â

ïîëÿðíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò.

38. Îáú¼ì âðàùåíèÿ îòíîñèòåëüíî îñè Ox.
39. Îáú¼ì âðàùåíèÿ îòíîñèòåëüíî îñè Oy.
40. Ñïðÿìëÿåìàÿ êðèâàÿ. Òåîðåìà î âû÷èñëåíèå

äëèíû êðèâîé.




